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N, Associados INCD

* Membros da Associacao INCD:

— LIP: Fisica de Altas Energias, Astroparticulas, Computacao,
Espaco, Detectores, Electronica, Imagiologia, Radiacao
ambiente, etc.

* Pontes com a comunidade da Fisica, Universidades e laboratérios (CERN, ...)
* Pontes com a comunidade internacional da computacao distribuida/avancada
* Participacdao em grandes experiéncias internacionais (LHC, ...)

* Ligacdes a industria

— LNEC: Engenharia civil e comunidades afins (Engenharia do
Ambiente, Oceanografia, Geofisica, Meteorologia, etc).

* Pontes com a comunidade da engenharia civil e comunidades afins
(universidades e centros de investigacao, grandes entidades gestoras)

* Participacdao em projectos internacionais e nacionais nas areas da computacao e
servicos de dados

* Prestacdo de servicos a entidades publicas e privadas
— RCTS: Gere a RCTS, e fornece um amplo leque de servicos a
comunidade académica e cientifica.

* Pontes com politicas nacionais, roteiro, Universidades e laboratoérios
* Pontes com a comunidade internacional de NRENs, Géant, ...



(I:’D Parcerias da INCD

* Colaboracodes na infraestrutura:

ISEC
— N6 de computacao HPC do ISEC integrado na infraestrutura INCD

ISA / GBIF
— Colaboracao no alojamento do né nacional de dados da rede GBIF

U.Porto
— N6 de computacao integrado na infraestrutura IBERGRID e EGI através da INCD

FCT-FCCN
— Colaboracao na gestao do sistema de armazenamento do cluster BOB
— Participacao na RNCA e RICA
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INCD relacoes e colaboracoes

* Colaborac¢ao com infraestruturas e ESFRIs

Internacional: LIFEWATCH, EMBRC, CLARIN, ELIXIR, INSTRUCT, GBIF, EGI, IBERGRID
Nacional: CoastNET, CLARIN.pt, GBIF.pt, EMBRC.pt, BIODATA.pt, RCTS

Sera um centro operacional na estratégia nacional de computag¢do avangada

Colaboragao com a RNCA e apoio a atividades ligadas a participa¢ao nacional no EuroHPC

* Relagdes com projectos e comunidades diretas e através dos parceiros

CERN: ATLAS, CMS, COMPASS,ESA, SURF, GSI: HADES, FAIR, DUNE
Astroparticulas: AUGER, SNO+, AMS

Comunidades virtuais tematicas através do EGI e IBERGRID: ATLAS, CMS, LIFEWATCH,
COMPCHEM, BIOMED, ENMR, IBERGRID, OPENCOASTS, SNOPLUS, INDIGO, FEDCLOUD, etc

* Outros projectos, iniciativas e organismos

MoUs e SLAs com projectos organismos: CERN/WLCG, GBIF, ISEC

Colaboragao: Géant Association, EUgridPMA, e-IRG, NRENs, etc

Participacao direta em projectos H2020: EOSC-Synergy

Participacdo através dos parceiros em projetos H2020: EOSC-hub, DEEP-hybrid-datacloud



ES
| N 5
i B
a BB

INCD Centros Operacionais

* |INCD Lisboa
— Em funcionamento desde 2009
— Capacidade aumentada em 2018/2019 no dmbito do roteiro
— Servigos de computagao HPC, HTC, cloud, processamento de dados e plataformas
* INCD Minho
— Em funcionamento desde 2019, co-instalado com o supercomputador BOB
— Servigos de computagao HPC e HTC
— cloud e processamento de dados a instalar em 2020/2021
— Suporte a utilizadores de HPC e HTC em todos os dominios
* INCD Coimbra
— Centro a estabelecer em 2021
— Servigos de armazenamento e arquivo de dados de longo termo
e |ISEC
— Centro integrado no portfolio de servigos da INCD em 2019
— Servigos de computagao HPC
e U.Porto
— Centro integrado no EGI e IBERGRID através da INCD
— Servigos de computagao HTC

INCD - Infraestrutura Nacional de Computagao Distribuida



INCD Centros de Suporte

e LIP Lisboa
— Coordenacao técnica da infraestrutura e desenvolvimento de servigos.
— Ponte com as infraestruturas: WLCG, EGI, EOSC, IBERGRID.
— Suporte a utilizadores em todos os dominios.
— Suporte especifico a Fisica de Altas Energias e Astroparticulas.

e LIP Minho

— Disponibiliza competéncias e suporte para analise de dados, técnicas de Inteligéncia
Artificial e Machine Learning.

e LNEC
— Coordenacao de pilotos de utilizagao.
— Suporte especifico as aplicacoes de Engenharia Civil.
— Desenvolvimento de novos servigos e ligagao as comunidades de Engenharia Civil.

e RCTS
— Ligacao com outras infraestruturas.
— Gestao do alojamento.
— Redes e servigos avangados de comunicacao de dados.

INCD - Infraestrutura Nacional de Computagao Distribuida



[]
[]
[]
[]
[]
[]
[]
[]
[]
[]
[]
[]
[]
[]
[]
[]
[]
[]

INCD - Infraestrutura Nacional de Computagao Distribuida

Grupos de investigacao

por instituicao

Universidade Aberta
Universidade do Algarve
CCMAR

CBMR

CICECO

Universidade de Coimbra
BIOISI — Univ. Lisboa
CIBIO-InBIO

IGC

IMM

INESC-ID

LIP

LNEC

IDL

ISA — Univ. Lisboa

ISPA

ITQB

FCSH

NN-_N_2O0O0_20_2ANL20O0OWON—_,WOWLOW

N T Y Y s Y Y Y O B

IST — Univ Lisboa

MARE - Univ Lisboa

FCUL — Univ Lisboa

ISEG

CE3C — Univ. Lisboa
Universidade do Minho
Universidade Nova de Lisboa
REQUIMTE — Univ do porto
IPMA

CIBIT

ISEC

ISEL

ISCTE

UCIBIO

INL

Inst Ricardo Jorge

Cicant - Univ Luséfona
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) Relagdes com Espanha - IBERGRID

2002 Inicio da colaboracao proxima com centros Espanhdis na area da
computacao grid em projectos Europeus.

2005 MoU em materia de computagao distribuida (XXI2 cimeira
Luso-Espanhola, Evora)

2006 Lancada iniciativa IBERGRID (XXII2 cimeira Luso-Espanhola,
Badajoz)

— Tém inicio as conferéncias anuais IBERGRID
2007 IBERGRID bases para um plano de infraestrutura comum
2009 MoU em matéria de computacao distribuida (XXIV2 cimeira
Luso-Espanhola, Zamora)

— Federacao das infraestruturas de computacao de Portugal e Espanha com vista a
participacao no EGI

— Acesso a recursos Ibéricos para projectos aprovados
— Concurso de projectos de I&D comuns, e apoio a mobilidade

2010 Inicio do EGI e inicio do IBERGRID como infraestrutura

2018 MoU em matéria de computacao avancada (XXX2 cimeira
Luso-Espanhola Valladolid)

INCD - Infraestrutura Nacional de Computagao Distribuida 12



@ IBERGRID

IBERGRID

> 12 centros
> 24 K CPU cores
>30PB

Portugal

INCD Lisboa (NCG)
INCD Norte (RDA)
INCD Coimbra (UC)
LIP

U. Porto

ISEC

Digital cSIC

[ cLoun JERT) GRID
e IFAE
USC GRID
- > 24.000 CPU cores PIC
INCD-B ~ 30 PBstorage ¢
GRID UPV
PORTO T
"INCD-C _—
LIP
| cLoup JELT)
DA L T
Portugal 2 12
UAM Spain 10 S

IBERGRID federacao de infraestruturas de
Portugal e Espanha

e Participacao comum no European Grid
Infrastructure (EGI)

e Suporte a participacao em projectos comuns
ATLAS, CMS, LifeWatch, INSTRUCT, AUGER,
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(I:*D European Grid Infrastructure (EGI)

EGl.eu: y

* 24 membros paises e EIROs Q

* Criado pelas infraestruturas nacionais para g ° A [
coordenar actividades a nivel internacional e ' g q %

* EIROs membros: CERN, EMBL ‘

e Portugal membro (FCT) \ v

* Infraestruturas associadas nas Américas, - ® 96' . a

Asia, Australia, e Africa

Torna possivel novas descobertas
Infraestrutura computacgao distribuida: 1700 publicaces em acesso aberto / ano

* Multidisciplinar

e Grid, Cloud, Data, HTC, HPC, plataformas, ...
 >47 paises

> 230 comunidades

> 360 centros de recursos

Higgs Boson
CERN LHC

 >1.000.000 CPUs
> 740 PB disco + tape
* > 4.4 bilides de horas de CPU (2018)

Ondas Gravitacionais
INCD - Infraestrutura Nacional de Computagdo Distribuida LIGO




European Grid Infrastructure (EGI)

Através do EGI:

Relagdes com as infraestruturas nacionais de diversos paises
— Iniciativas Nacionais (NGls), presen¢ca em 47 paises
— Participagdo Ibérica no EGI enquanto infraestrutura regional IBERGRID (PT+ES)

Suporte a infraestruturas e ESFRIs de interesse nacional
— LIFEWATCH, CLARIN, DARIAH, ELIXIR, EMSO, INSTRUCT, ELI, BBMRI, GBIF, etc

Suporte a projectos e comunidades de interesse nacional
— Grandes projetos: ATLAS, CMS, SNO+, AUGER, DUNE, COMPASS, ILC
— Comunidades : BIOISI, ESA, COMPCHEM, BIOMED, ENMR, IBERGRID, OPENCOASTS, etc

Outros projectos, iniciativas e organismos de interesse nacional
— MoUs e SLAs com projectos organismos: CERN/WLCG, GBIF
— Participagcao em projectos H2020 conjuntos: EOSC-hub, EOSC-Synergy



Worldwide LHC Computing Grid

Infraestrutura de computacao do CERN que suporta as experiéncias de
Fisica de Particulas a decorrer no LHC:

* Portugal através do LIP participa nas experiéncias ATLAS e CMS no LHC

* Contribuicao nacional para a computac¢ao do LHC faz-se através do fornecimento de
capacidade de processamento e armazenamento

O LIP no contexto do MoU do Worldwide LHC Computing Grid opera um
servico de computacao (Tier-2):

* Suporta a contribuicao nacional para o LHC

* Suporta a analise de dados por parte dos investigadores Portugueses

* Partilha recursos com a comunidade cientifica nacional

* OTier-2 nacional é suportado pela INCD

O LHC caminha para a alta luminosidade o que implicara um aumento
substancial de capacidade de processamento e armazenamento
necessaria.



European Open Science Cloud (EOSC)
Participacao da INCD

EOSC-Synergy (H2020 - 16 parceiros)
* Liderado pelo CSIC e pelo LIP

— Convergéncias de praticas e politicas nas infraestruturas nacionais
Ferramentas e processos para a integracao de servigos e arquivos de dados

— Adogao de praticas FAIR em repositorios de dados
— Novos servigos tematicos para ciéncia e sua integragao no EOSC

Participagao nacional: INCD, LIP, LNEC, FCT-FCCN

EOSC-hub (H2020 - 74 parceiros)
* Liderado pelo EGl.eu e EUDAT-CDI

Integracao de servigos computacao , servigos de dados e servigcos tematicos no EOSC
Desenvolvimento das bases para a implementagao pratica do EOSC

e Utilizadores incluem:
— EMBL, CERN, CEA, ECRIN, ELIXIR, LIFEWATCH, EPOS, LOFAR, ICOS,

EISCAT_3D, CLARIN etc
e Infraestruturas: EGl, EUDAT, NRENs, GEANT, e infraestruturas nacionais

* Participacao nacional: LIP, LNEC



EOSC -Synergy @+

Integracao de novos servigos genéricos
Integracao de novos servigos tematicos
Integracao de repositdrios de dados
Harmonizagao de politicas e praticas
Qualidade de software e servicos
Estimulos a adogao

Desenvolvimento de capacidades (treino)

EOSC-hub (&) EOSC-hub

INCD -

Servigos de federagcao

Centros de competéncia

Integragao de servigos tematicos
Desenvolvimento de um portfdlio

Treino e formagao

Alinhamento de boas praticas

Processos e gestao de software e servigos
Industria e instituigoes publicas

Infraestrutura Nacional de Computacao Distribuida

European Open Science Cloud (EOSC)
Participacao da INCD

T3.2/ EOSC Service Ints tion Platf
T2.2/Integration at the level L CEER B R A

of technical standards WP3 / Fostering Service Adoption

T2.3/Integration at the

level of poli
evel ot poticies T3.1/ Certification, automation,

Quality Assurance as a Service T4.1/ Best practices

harmonization

T2.4/ Integration of
research data
repositories

T3.3/ FAIR Data,baseline
T4.2,...,5 Thematic
scientific areas
T2.1/Integration at the
level of EOSC core services T5.1/ Landscape analysis
WP5 / Alignment of national

2 o i i
WP2/ Capacity Expansion at Infrastructure level policies and practices

al Data
Repos itories

WP4 / Capability Building for thematic services

T5.2 / Gap analysis and

T4.6 / Validation
recommendations

T6.1/EOSC
Training Platform

T5.3 / National and

international liaisons WP6 / Skills development

T6.3 / Integration with
National Educational Programs

T6.2 / Methodology
and Tutorial Certification

Resources from EOSC National Clouds
—=
+ RNP Brazil [

@ EOSC-hub Key Exploitable Results
The Hub

? A system with: Federation & collaboration services;
o\ Processes & policies; Business models & procurement
/é \;O experience; Strategy & Technical Service Roadmap, etc.
EOSC Service Portfolio

= KF
€ ‘ Common &Thematic services;
/A ]

' o e Business models for individual
@ EOSC hub services; Rules for participation, etc.;

Marketplace and EOSC Portal

Competence Centre
Usage experience with common services
and guidelines; requirements collection

Service integration,
training, documentation
and best practices

Best practices on Open Science, IM /
Service Management / IT Security /

DM trainings, etc. ||

EOSC Digital Innovation Hub
a platform that facilitates engagement
between private industry and public
institutions participating in the EOSC.
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